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Hello!
I am Erfan Ayubi

Assistant Professor of Epidemiology
Social Determinants of Health Research Center, Hamadan University of Medical Sciences, 
Hamadan, Iran           

aubi65@gmail.com 09216289164                      https://isid.research.ac.ir/Erfan_Ayubi

3

mailto:aubi65@gmail.com


Who Should Attend

This workshop is intended for researchers, clinicians, educators,
statisticians, graduate students, and anyone with an interest in
understanding or performing meta-analyses.
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Workshop Objectives
✗ To introduce meta-analysis and its principles

✗ To discuses about different effect sizes in 

meta-analysis

✗ To introduce two approaches to meta-

analysis

✗ To evaluate heterogeneity and publication 

bias in meta-analysis

✗ To guide analyzing data and undertaking 

meta-analysis
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1.
How a meta-analysis works



Why need meta-analysis
  بمباران اطلاعات
 (سوگيري، حجم نمونه کم)مطالعات ضعيف
تناقضات موجود در نتايج مطالعات
از دست دادن زمان و سرمايه
مطالعات تکراري و غير لازم
براي تهيه راهنماهاي باليني مبتني بر شواهد
شناسايي نيازهاي پژوهشي
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Why need meta-analysis
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میلیون 3سالیانه 
مقاله منتشر می 

شوند

6000روزانه 
مقاله زیست 

می پزشکی منتشر
شود

30000سالیانه 
مجله منتشر می

شود

مقاله  46روزانه 
کارآزمایی بالینی
دجدید منتشر می شو

Information 

explosion
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Potential advantages of meta-analyses
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To improve 
power and 
precision

To answer 
questions 
not posed 
by the 
individual 
studies

To settle 
controversies 
arising from 
apparently 
conflicting 
studies or to 
generate new 
hypotheses



Common mistakes in meta-analysis
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ین عوامل خطر همه تعی:  مثال . ترکیب نتايج تحقیقاتي را که با يكديگر تفاوت بسیار دارند
انواع سرطان ها دريک متا آنالیز به دلیل تنوع انواع سرطان ها و همچنین عوامل خطر

نمود م ترکیب به عبارتي ديگر نمي توان سیب و پرتقال را با ه. متفاوت امكان پذير نیست
(مشخصPICOTSدر نظر گرفتن يک )

یههاي اجرا و تجزيه و تحلیل نتايج مطالعات اولترکیب مطالعات با وجود تنوع روش
ر يک يا چند اگ. استفاده از بعضي مطالعات اولیه با کیفیت پايین و تاثیر بر کل نتايج

مكن نتیجه کل مطالعه در مقايسه با بقیه از نظر متدلوژي تحقیق دقت کافي نداشته باشند م
. متاانالیز زير سوال رود

عدم توجه به سوگیري در انتشار
 حذف تعدادي از مطالعات به دلیل زبان مقاله

💣
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Effect of maternal smoking during pregnancy on the tic disorders n children
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نکات مهم

رهبرایراواریانسواثراندازهابتدامتاآنالیزیکانجامبرای✘
ندازهابرایوزنیمیانگینیکسپسوکنیممیمحاسبهمطالعه

.کنیممیمحاسبهرااثرها

گمارشتردقیقمطالعاتبهبیشتروزنوزنی،میانگینمحاسبهبرای✘
اثراتتوزیعمورددرفرضیاتاساسبرهاوزنگمارش.شودمی

.استواقعی
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2. Why perform a meta-analysis
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Impact of 
streptokinase on 

mortality



Narrative review
Abelson

✘ Doing arithmetic with words, 
and, when the words are 
based on p-values the words 
are the wrong words

✘ P value=0.001
✗ Large effect in a small sample
✗ Slight effect in a large sample

✘ P value=0.5
✗ Small effect  in a large sample
✗ Large effect in a small sample
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By contrast in a Meta-analysis

تحلیلیکدراثراتهمه✘
.شوندمیترکیبآماری

مطالعههرازاثراندازهبا✘
کارp-valueازبیشترای
.کنیممی
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خلاصه نمودن 
مطالعات در 

نمودار و جداول 

توجیه صحیح
بودن ترکیب
مطالعات از 
یزطریق متاآنال

محاسبه یک 
شاخص مشترک

در تمام  
مطالعات اولیه

ترکیب 
شاخص 

محاسبه شده
بر اساس  

نتایج  
مطالعات 

اولیه

ین  محاسبه میانگ
وزن داده شده،  

بررسی معنی 
داری ومحاسبه   

ن  فاصله اطمینا
برای آن

بررسی 
میزان 

ناهمگونی و
بر اساس  

روش های 
گرافیکی و
آزمون ها

اصلاح روش های 
ده بکار گرفته ش

بر اساس میزان
ناهمگونی و 
بررسی علل 

ناهمگونی

بررسی تورش
انتشار و رسم
نمودارها و 
ارائه نتایج

مراحل انجام متاآنالیز



3.
Effect size types



The selection of a summary statistic for use in meta-analysis 
depends on balancing three criteria

✘ Consistency

✘ Mathematical properties

✘ Ease of interpretation
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آناليزبراياطلاعات سازيآماده 

مفهوم آماره و پارامتر✘

ی و البته  پارامترها اصلی در مطالعات توصیفی میانگین و فراوان✘
انحراف معیار آنها است

پارامترهای اصلی در مطالعات تحلیلی شدت اثر و انحراف✘
استاندارد مربوطه می باشد



و شدت اثرداريمعنيبينرابطه 

معنی داری آماری یعنی احتمال بدست آمدن ارتباط و یا  ✘
اختلاف مشاهده شده تنها به دلیل شانس و تصادف

شدت اثر یعنی میزان ارتباط و یا اختلاف چه میزان است✘

نیز در حجم نمونه ثابت با افزایش شدت اثر میزان معنی داری✘
افزایش می یابد
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Want big impact? Use big image.
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4.
Effect sizes based on      

means



Raw (unstandardized) mean difference (d)

29



30

If we assume the variance in two samples are the same
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If we don’t assume the variance in two samples are the same

In either case, the standard error of d is then the square root of v
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Matched groups
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cross-over trials

Before after studies

Paired samples 

👉

👉

👉



D for matched groups 
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standardized men difference (d)
 If different studies use different instruments

 Transform all effect sizes to a common metric
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Independent groups 
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Cohen’s d
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A g of 1 indicates the 

two groups differ by 1 

standard deviation, a g 

of 2 indicates they differ 

by 2 standard 

deviations, and so on. 



Key points 
✘ For very small sample sizes (<20) choose Hedges’ g over Cohen’s d.

✘ For sample sizes >20, the results for both statistics are roughly 
equivalent.

✘ The main difference between Hedge’s g and Cohen’s D is that Hedge’s 
g uses pooled weighted standard deviations (instead of pooled 
standard deviations).

✘ If standard deviations are significantly different between groups, 
choose Glass’s delta instead. Glass’s delta uses only the control 
group’s standard deviation (SDC).
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https://www.statisticshowto.com/probability-and-statistics/standard-deviation/


Obtaining standard errors from confidence intervals: absolute 
(difference) measures

41

Most confidence intervals are 95% confidence intervals. If the
sample size is large (say bigger than 100 in each group), the 95%
confidence interval is 3.92 standard errors wide (3.92 = 2 × 1.96).



Obtaining standard errors from p values: absolute (difference) 
measures
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Response ratios are analyzed in log units
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Meta-analysis of other outcomes
✘ Rare events

✘ No events in one or more arms

✘ Skewed data

✘ Rate ratio 

✘ Hazard ratio 

✘ Combining dichotomous and continuous outcomes

You  can more detail at below link;

https://training.cochrane.org/handbook

50

https://training.cochrane.org/handbook/current/chapter-10
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5. Effect sizes based on binary data 
(2×2 tables)
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 RISK RATIO (RR)
 ODDS RATIO (OR)
 RISK DIFFERENCE (RD)

THREE IMPORTANT EFFECT SIZES
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Obtaining standard errors from confidence intervals and P 
values: ratio measures

✘ The process of obtaining standard errors for ratio measures is similar
to that for absolute measures, but with an additional first step.
Analyses of ratio measures are performed on the natural log scale.

✘ For a ratio measure, such as a risk ratio, odds ratio or hazard ratio
(which we will denote generically as RR here), first calculate
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Expressing intervention effects on log scales
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6.
Effect sizes based on      

CORRELATIONS
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Sampling Distribution of Pearson's r
✘ Assume that the correlation between quantitative and verbal SAT scores in a given

population is 0.60. In other words, ρ = 0.60. If 12 students were sampled randomly, the

sample correlation, r, would not be exactly equal to 0.60. Naturally different samples of 12

students would yield different values of r. The distribution of values of r after repeated

samples of 12 students is the sampling distribution of r.

71

The sampling 

distribution of r 

for N = 12 and ρ 

= 0.60.



Fisher transformation table
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CONVERTING AMONG EFFECT SIZES
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SOME DESCRIPTIVE MEASURES

Meta-analysis of MEAN; (ഥ𝑿, 𝑺
𝒏
)

Meta-analysis of prevalence or Ratio; (p=𝒙
𝒏
,

𝒑.𝒒

𝒏
)
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:  نكته 
دارايکهساختاريافتهمرورمطالعاتازدستهآنتنها

باتوانميراباشندهمگننتايجويكسانمتدولوژي
نمودترکیبيكديگربامتاآنالیزازاستفاده



7.
SUMMARY (OVERALL) 

EFECT



83



84



85



86



87

پارامتر مورد بررسی در
تمام مطالعات اولیه 
رددامقدار حقیقی ثابتی 

سبه  تفاوت بین مقادیر محا
شده در مطالعات 

مختلف، تنها به دلیل 
ز شانس و تصادف حاصل ا

های مکرر گیرینمونه
.  است
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حاصلتصادفیخطای
مکررهایگیرینمونه

عی  تغییرات تصادفی مقدار واق
پارامتر در مطالعات مختلف
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ورمتغیازجمعیت،یکبهمربوطمطالعاتهمهکهمی شودفرضثابتاثراتمدلدر
بااستمکنمدرمانیاثراتمثالعنوانبهحالیکهدر.می کننداستفادهیکسانیتعاریف

املعواثراتعملدر.باشدمتفاوت…ومطالعهشرایطدارو،دوزمیزانمحل،بهتوجه
.استنشدهگرفتهنظردرتصادفی

Erfan Ayubi
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Q reflects 

the total 

variance

C, is a 

scaling 

factor

Q either a 

weighted sums of 

squares (WSS) or 

a standardized 

difference (rather 

like Cohen’s d is a 

standardized 

difference)
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Woolf                       
Mantel-haenzel

Peto

Der Saimonian -Laird

Meta-regression
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Mantel-haenzel

Inverse Variance

Der Saimonian -Laird                 

Meta-regression

 

         RR 
 

    
    
      
      

Mantel-haenzel

Inverse Variance

Der Saimonian -Laird                 

Meta-regression

 

 

          RD 

    
      
      

Inverse Variance

Der Saimonian -Laird                 

Meta-regression

                           

                         

روشهاي معمول ترکيب نتایج در مطالعات باليني



Inverse Variance Weighted Method
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ده يكي از ساده ترين شیوه ها براي ترکیب شاخص هاي میانگین وزن داده ش
آنهاست و آسانترين شیوه وزن دادن به آنها ، وزن دهي بر مبناي معكوس 

.  در مطالعات مختلف مي باشد( ها)واريانس شاخص 
 10و در مطالعه دوم برابر 5به عبارتي ديگر در صورتیكه در يک مطالعه واريانس

(.  يک پنجم در مقابل يک دهم)برابر مطالعه دوم است 2باشد وزن مطالعه اول 
از محاسن اين شیوه درک آسان و محاسبه راحت آن مي باشد  .
قابل استفاده براي ترکیب کلیه انواع شاخص ها مي باشد  .
هم در مطالعات توصیفي و هم تحلیلي قابل استفاده است  .
ردهمچنین با کمي تعديل مي توان از اين روش در مدل هاي تصادفي استفاده ک
 اگرشاخص مورد نظر از جنس نسبتratio باشد باشد قبل از محاسبات بايد

.شودتمامي اعداد لگاريتم گیري شوند و علمیات براي مبناي لگاريتم ها انجام



ند واریانس و همچنين شاخص هاي ساده اي مانند ميانگين فرمول مشخص و ثابت دارند ولي در خصوص شاخص هایي مان
فرمول هاي متفاوتي وجود دارد که در زیر به شيوه هایي اشاره مي شود که مي odds ratioو نسبت شانس  risk ratioخطرنسبي 

:  توان این دو شاخص و واریانس آن را محاسبه نمود 

woolfروش وولف -1
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روش هاي آماري رایج براي متاآناليز در مدل هاي تصادفي  

تصادفوسشاناحتمالتوسطکهباشدحدیازبیشترمختلفمطالعاتهاییافتهبینتفاوتکهمواردیدر✘
بایدوایراددارایفوقشدهیادهایشیوهبامطالعاتنتایجترکیب،گرددتوجیهمکررگیرینمونهازحاصل

مختلفمطالعاتدرموردنظرپارامترمقدارتادهندمیاجازهکهشوداستفادهتصادفیتصادفیهایمدلاز
.کندتغییر

ایندرحالیکهدرآمدمیبدستآنهاواریانسمعکوسبراساسمطالعاتوزنمقدارفوقهایروشدر✘
اخصشکلیبراوردمقدارازمطالعاتدرشدهمحاسبهشاخصتفاوتمیزان،واریانسعکسبرعلاوهروش

بایناناطمفاصلهشدهمحاسبهمقداردلیلهمینبه.بودخواهدمدنظرمطالعهوزنازجزییعنوانبهنیز
:بودخواهدتروسیعثابتروشازهاروشاین

:استزیربصورتشاخصنهاییبراوردفوقتوضیحاتبهباتوجهبنابراین✘
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روش هاي آماري رایج براي متاآناليز در مدل هاي تصادفي  

اهشیوهاینمهمترینکهباشدمیتخمینروشدرتصادفیهایمدلمختلفهایروشبینتفاوت✘
:شودمیاشارهآنهابهمختصریپیچیدهآماریهایروشدلیلبهاستزیربصورت

روش. Derلیردودرسیمونیان1 Simonian and Laird

آموزشارافزنرمبامحاسبهروشادامهدرشودمیزدهتخمینپیچیدهنستبامعادلاتحلتوسطروشایندر
.شدخواهدداده

روش. Meta-Regressionمتارگرسیون2

مطالعاتیهایافتهبینناهمگنیدلایلتاکندمیکمکبلکهرودمیبکارتخمیندرتنهانهشرواین
دیگرارتیعببهاستمعمولیرگرسیونشبیهکاملاشیوهاینذهنیمبانی.گیرندقراربررسیموردنیز

متغیرانعنوبه(میانگینیاخطرنسبی،شانسنسبت)مطالعاتتکتکدرشدهمحاسبهآماریشاخص
.شودمیگرفتهنظردروابسته

همانقیقادشدهبرآوردمقدارشودتنظیمدیگریمتغیرگونههربدونمتارگرسیونمدلصورتیکهدر
.شودمیتعیینلیردودرسیمونیانمدلدرکهاست
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به.جیدسنراتغییراتمیزانمستقلمتغیرهایبعضینمودنواردباتوانمیکهاستانمتارگرسیونروشحسنولی✘
املعراهاشاخصآنتوانمیدهدکاهشرابتواندمطالعاتمشخصاتبعضینمودنواردصورتیکهدردیگرعبارتی

:مثال.دانستناهمگنی

مثلمتغیریردنکواردازبعدمقداروکنیممتاانالیزراقلبیسکتهمرگخطرکاهشبراسترپتوکینازتاثیرخصوصدراگر✘
()اتمطالعنتایجناهمگنیمیزانسناثرحذفباواستناهمگنیمهمعاملیکسنگفتتوانمیکندپیداکاهشسن

.یافتخواهدکاهش

کهکردضاوتقتوانمیسنیمیانگینبهمربوطرگرسیونیضریبعلامتدیدنومتارگرسیونیجدولبهکردننگاهباحتی✘
بهیابدمیزایشافنظرموردشاخصسنیمیانگینافزایشبایعنیباشدمثبتضریباگر؟استبودهچگونهسنتاثیرجهت

.استبالاترسنیندردارواینکمتربخشیاثرعلامتمقابلدرشدخواهدزیاداسترپتوکینازدرمانیاثرعبارتی

درنمونهودنبمرددرصدیاوجنسیتاگرمثلا.کردقضاوتنیزگروهیبینهایتفاوتخصوصدرتوانمیحتیتکنیکاینبا✘
جنسدودررودادرمانیاثرونیستناهمگنیفاتوریکجنسیتگفتتوانمیندهدایملاحظهقابلتغییررامقدارمطالعه
.نداردتفاوتی

توان.تاساجراقابلتصادفیمدلدرهمثابتمدلدرهمهمچنین.استاستفادهقابلهماسمیمتغیرهایبرایمتارگرسیون✘
مستقلتغیرمهرازایبهشودمیتوصیهلذااستمستقلمتغیرهایتعدادواولیهمقالاتتعداتاثیرتحتمتارگرسیونآماری
.استآنهایمحدودیتازیکی(مطالعات)نمونهکمبود.باشدداشتهوجوداولیهمطالعه10حداقل
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Assessment of heterogeneity

129

1. Chi-squared test

2. I2 statistic

3. Tau-squared statistic (τ2 or Tau2)

4. Galbraith plot (Radial plot)

5. L'Abbe plot

6. Meta-regression



آزمون مجذور کاي
علامتباوشودمیمحاسبهزیرفرمولازاستفادهباآزموناینمقدارQشودمیدادهنشان:

محاسبهبرایدیگرعبارتیبهQحاصل)آنکلیبرآوردازمطالعههردرشدهمحاسبهشاخصمقدارتفاضلباید
بودخواهدQبرابرمقادیراینجمعحاصل.شودمذکورضربمطالعهوزندرورسیدهدوتوانبه(متاآنالیز

P-valueآزادیدرجهبادوکایتوزیعباآزمونآمارهمقایسهازآزمونایندرk-1شودمیمحاسبه.

(kاستمتاآنالیزدررفتهکاربهمطالعاتتعداد.)

تقدردوکایآزمونلذااست،محدودوکممتاآنالیزیکدرشدهواردمطالعاتتعدادمعمولأاینکهبهتوجهبا
گرفتهنظردر0/1داری،معنیسطحموارداکثردردلیلهمینبهوداردناهمگونیآزمونوبررسیدرکمتری

میافزایشایملاحظهقابلطوربهبررسیموردمطالعاتنمونهحجمافزایشبادوکایآزمونتوان.شودمی
.یابد
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(Tau2)آزمون مجذور تاو 

سی می یعنی اختلاف بین نتایج مطالعات را بررواریانس بین مطالعات آزمون مجذور تاو 
لی  کند و نتیجه این آزمون زمانی بزرگ می شود که واریانس کل مطالعات بزرگ و

واریانس درونی تک تک مطالعات کوچک باشد،
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(I2)دو آزمون آي
گیرینمونهاثرودراثرتصادفنهاست،آمدهوجودبهمطالعاتبینناهمگونیدلیلبهکهاستمطالعاتبینکلیانحرافوواریانسازبیانگردرصدی✘

تااستطالعاتمناهمگنیدلیلبهمتفاوتمطالعاتهایشاخصبینشدهمشاهدههایتفاوتدرصدچندکهکندمیبیاندیگرعبارتیبه.مکررهای
.مکررهایگیرینمونهاثردلیلبه

تصادفوشانشاسبراستوجهقابلتفاوتبامختلفمطالعاتنتایجبینتفاوتمیزانبررسیدهدمینشانراناهمگنیکههاییشاخصمفهومومنطق✘
.استگیرینمونهتکراردر

 مقدارI2 است ؟ تفاوت مشاهده شده در مقایسه با تفاوت مورد انتظار چقدر نشان می دهد که

عامل موثر در ایجاد ناهمگنی در شود نشان دهنده آن است که هرچه میزان این تفاوت زیادتر 

.  شده استمقایسه با سطح قابل انتظار تفاوت قویتر بوده و باعث پراکندگی بیشتر 

Higgins Categories:

25% low heterogeneity

50% moderate heterogeneity

75% high heterogeneity
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وقتي ناهمگني وجود 
:داشت
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Publication bias
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نمودار پراکنش ساده است که
شاخص برآورد شده از هر 

ه يا مطالعه را نسبت به حجم نمون
آن مطالعه  ( precision)دقت 

. کندترسیم مي
  معمولاً شاخص در محور افقي

(x )و حجم نمونه يا دقت مطالعه
نمايش  ( y)در محور عمودي 

.  شودداده مي
تعداد مطالعات مورد  : نكته

.مورد کمتر نباشد10بررسي از 
ر،  مطالعه بزرگتر، دقت بیشت

متمرکز در قسمت فوقاني  
نمودار   

،مطالعات کوچک، دقت کمتري
در پايین نمودار به صورت  

.گیرندپراکنده قرار مي
که سوگیري در  در صورتي

اشد  انتشار نتايج وجود نداشته ب
ت  نمودار پراکنش نتايج مطالعا

به صورت يک قیف وارونه ظاهر
.شودمي

نمودار قيفی 
(Funnel Plot)

Effect size



ایگرروش رگرسيوني 

برایخطیرگرسیونروشازآزموندراین✘
.شودیماستفادهنتایجدرانتشارسوگیریبررسی

ات،مطالعنتایجدرانتشارسوگیریعدمدرصورت✘
ازرگرسیونخطوبودخواهدصفرازمبدأعرض

درسوگیریاگرکهحالیدر،کردخواهدعبورمبدأ
ناناطمیفاصلهباشد،داشتهوجودنتایجانتشار
وخطشدنخواهدشاملراصفرمبدأازعرض

.کردنخواهدعبورمبدأازرگرسیون
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رمقدار استاندارد شده اندازه اث ندقت یا خطای معیار یا واریانس آ

ارانتظسادهرگرسیونیمدلیکمانند

بدامازعرضیاثابتعددمقدارکهداریم

𝛽0دارغیرمعنییاآنبهنزدیکیاصفر

تهوابسمتغیرتغییراتکهباشدآماری

.شودفتوصیمستقلمتغیرهایتمامتوسط

اثراندازهبرآوردبرایدیگرعبارتبهیا

.استنیافتادهقلمازایمطالعهکلی

Erfan Ayubi
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metabias logor selogor, graph(egger) gweight

Egger's publication bias plot
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metabias a b c d, or egger graph mlabel(trial)

                                                                              
        bias     .3347999   .5981815     0.56   0.585    -.9574927    1.627092
       slope      3.58846   .3028293    11.85   0.000     2.934237    4.242683
                                                                              
     Std_Eff        Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]
                                                                              
Egger's test

                    Pr > |z| =   0.060 (continuity corrected)
                          z  =    1.88 (continuity corrected)
                    Pr > |z| =   0.054
                          z  =   -1.93
           Number of Studies =      15
          Std. Dev. of Score =   20.21 
  adj. Kendall's Score (P-Q) =     -39
 
Begg's Test

Tests for Publication Bias
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بگروش همبستگي رتبه اي 

ارمعیخطایواستانداردشاخصبینهمبستگیضریب✘
.دهدمینشانرامربوطه

نتایجانتشاردرسوگیریوباشدمتقارنقیفینموداراگر✘
،P-valueمقداروصفرضریباینباشدنداشتهوجود
.بودنخواهددارمعنی 

ریبضونامتقارنقیفینمودارکههنگامیدیگر،سویاز✘
عاتمطالکهاستآنمبینباشدمثبتکندالهمبستگی

شاخصدارایدارند،بزرگیمعیارخطایکهکوچک
.باشندمیبزرگیاستاندارد

هکاستآنمبیناست،منفیضریباینوقتیبرعکس✘
صازشاخدارند،کوچکتریمعیارخطایکهبزرگمطالعات

147برخوردارندبزرگیاستاندارد
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metabias logor selogor, graph(begg) gweight

Begg's funnel plot with pseudo 95% confidence limits
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Begg's test is underpowered, so a negative result,

especially when the number of studies is small, is not

very convincing (the positive predictive value is good, but

the negative predictive value is not).

Egger's test uses more information to characterize each

study by using a weighted regression approach. If it's

significant, you have a problem with publication bias

Key point
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Recommendations on testing for funnel 

plot asymmetry

https://handbook-5-1.cochrane.org/chapter_10/10_4_3_1_recommendations_on_testing_for_funnel_plot_asymmetry.htm
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پسوشدهبرآورداندشدهنمودارشدننامتقارنباعثكهناهمگونمطالعاتابتدا
واقعيتقارنمركزباقيماندهمطالعاتاساسبرمطالعات،اين(trim)حذفاز

آنهامتناظرمقاديرهمراهبهشدهحذفمطالعاتسپس.گرددميمحاسبهقيف
.شوندمي(fill)برگرداندهنموداربهمجدداًقيفتقارنخطبهنسبت

يافتهتطبيقصورتبهبررسيموردشاخصمتاآناليزیبرآورداساساينبر
(adjusted)صورتهبواوليهصورتبهمتاآناليزنتايجنهايتاًوگرفتهصورت

.شودميگزارشتصادفيوثابتمدلبايافتهتطبيق
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metatrim logor selogor, reffect

the trim-and-fill 

method not only 

indicates the 

significance of 

publication bias 

but also provide 

bias-adjusted 

results



metatrim logor selogor, reffect funnel 
ود و  با استفاده از دستور فوق نمودار قیفی هم نشان داده می ش✘

دمطالعات سانسور شده با علامت مربع نمایش داده می شو

Filled funnel plot with pseudo 95% confidence limits
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The idea of the trim-and-fill method is to
first trim the studies that cause a funnel plot's
asymmetry so that the overall effect estimate
produced by the remaining studies can be
considered minimally impacted by publication
bias, and then to fill imputed missing studies in
the funnel plot based on the bias-corrected
overall estimate.



metainf
.در اینجا میزان تاثیر تک تک مطالعات بر روی نتیجه نهایی ارزیابی می شود✘

metainf logor selogor, eform random
metainf logor selogor, eform random id(trial) print

  0.67   0.77  0.69   0.86   0.92

 A

 B

 C

 D

 E

 F

 G

 H

 I

 J

 K

 L

 M

 N

 O

 Study ommited

 Meta-analysis random-effects estimates (exponential form)
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Cumulative Meta-Analysis متاآناليز تجمعي

غييراتتروندبررسيبرایكهاستانباشتنمودارازخاصيشكلتجمعيمتاآناليز✘
بررامطالعاتابتدامنظوراينبرای.رودميبكارزمانطولدرمطالعهموردشاخص
تاخواهيمميافزارنرمازسپسوكردهمرتبجديدترينبهترينقديمياززماناساس
.دهدانجامراتجمعيمتاآناليز

مانزطولدررامطالعهموردشاخصتغييراتروندتوانميروشاينازاستفادهبا✘
.كردمشخص
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metacumدستور
sort yr

metacum logor selogor, effect(r) eform graph 
label(namevar=trial, yearvar=yr) ilevel(99) b2title(Odds 
Ratio) xlab(0.1,1,10)

A (1968)
B (1969)
C (1971)
D (1971)
E (1973)
F (1974)
G (1974)
H (1975)
I (1977)
J (1977)
K (1979)
L (1980)
M (1980)
N (1981)
O (1981)

ID
Study

1.45 (0.48, 4.39)
1.04 (0.54, 2.00)
1.09 (0.62, 1.90)
1.08 (0.69, 1.68)
1.03 (0.73, 1.45)
1.02 (0.74, 1.42)
0.99 (0.74, 1.32)
0.98 (0.75, 1.29)
0.99 (0.76, 1.29)
0.91 (0.74, 1.13)
0.91 (0.74, 1.12)
0.84 (0.71, 1.00)
0.79 (0.68, 0.92)
0.77 (0.67, 0.90)
0.77 (0.66, 0.89)

r (99% CI)

1.45 (0.48, 4.39)
1.04 (0.54, 2.00)
1.09 (0.62, 1.90)
1.08 (0.69, 1.68)
1.03 (0.73, 1.45)
1.02 (0.74, 1.42)
0.99 (0.74, 1.32)
0.98 (0.75, 1.29)
0.99 (0.76, 1.29)
0.91 (0.74, 1.13)
0.91 (0.74, 1.12)
0.84 (0.71, 1.00)
0.79 (0.68, 0.92)
0.77 (0.67, 0.90)
0.77 (0.66, 0.89)

r (99% CI)

  1.1 1 10

Odds Ratio
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metatrim logor selogor, eform graph idvar(trial) cline 

xline(1) xlabel(.1,1,10) b2title(Odds Ratio)

Odds Ratio
.1 1 10

 Combined

 A
 I

 C
 D
 E
 F
 H
 G
 B
 J
 L
 K
 N
 M

 fill 5
 fill 4

 O
 fill 3
 fill 2
 fill 1
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متارگرسيون
گروه ها را و آنالیز زیر. دستور زیر برای اجرای آنالیز متارگرسیون استفاده می شود✘

.  بطور همزمان بر روی متغیرهای متعدد اعم از گسسته و پیوسته انجام می دهد

metareg depvar indepvar(s), wsse(varname)|wsvar(varname)

metareg lnor ss, wsse( selogor)
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Summary effect 
calculation

Exploring about 
heterogeneity

Publication 
bias
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Time for break



Introduction to 
Meta-Analysis in 

Stata
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Impact of intervention on reading score

170

WORKED EXAMPLE FOR CONTINIOUS DATA (MEAN DIFFERENCE)



171

g D= treated_mean- control_mean

g swithin_num=(( treated_n-1)* treated_sd^2+( control_n-1)* control_sd^2)

g swithin_den= treated_n+ control_n-2

g swithin2=sqrt( swithin_num/ swithin_den)

g d=( treated_mean- control_mean)/ swithin2

g vd_1= (treated_n+ control_n)/ (treated_n* control_n)

g vd_2= (d^2)/(2*( treated_n+ control_n))

g vd= vd_1+ vd_2

g se_d=sqrt( vd)

g j_1=3/(4*df-1)

g j=1- j_1

g g= j* d

g vg=j^2* vd

g se_g=sqrt( vg)

Step 1. Compute g and Vg
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Step 1. Compute g and Vg
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Step 2. Fixed effect computations



nghuh
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Step 3
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Step 4
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Step 5. Random effects computations 



177

Step 6



Fixed effect vs. random effects

178

db metan

metan d se_d, label(namevar=Author) fixed

metan d se_d, label(namevar=Author) random

metan treated_n treated_mean treated_sd control_n control_mean control_sd, 

label(namevar=Author) fixed

metan treated_n treated_mean treated_sd control_n control_mean control_sd, 

label(namevar=Author) random

👉

👉
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Publication bias

181

db metabias

metabias d se_d, graph(begg)

metafunnel d se_d👉
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Funnel plot
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Trim and Fill



Trim and fill, funnel

184



Cumulative meta-analysis

185
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WORKED EXAMPLE FOR dichotomous DATA
Odds ratio (OR)
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Step 2

Compute OR, lnOR and VlnOR



STEP 3
Fixed effect computations

188

Y=lnOR

W=
1

𝑉𝑦



Step 4
Fixed-effect statistics as log odds ratios
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Step 5
Compute Tau-squared

191



Step 6
Random effects computations

192



Step 7
Random-effects statistics

193



Worked example in Stata

194

g OR=( treated_events* control_nonevents)/( treated_nonevents* control_events)

g lnor=ln( OR)

g varlnor=(1/ treated_events)+(1/ treated_nonevents)+(1/  control_events)+(1/ 

control_nonevents)

g w=1/ varlnor

g se_lnor=sqrt( varlnor)



Fixed effect
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Random effects
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Publication bias

199
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Trim and fill

202
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www.meta-analysis.com
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یقبا تشکر و آرزوی توف
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THANKS!
Any questions?


